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1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z dostawa betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 w ramach ,,Przebudowy
drogi powiatowej Nr 4351W relacji Zabraniec — Okuniew”.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
- podbudowy o uziarnieniu AC22 dla drég o ruchu KR4,

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.Materialy

2.1.Materialy do podbudowy z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze 29
D,[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2a; 2b; 3 niniejszej ST
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2.2 Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
I[1Jiz21.armeme wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
20/17,5
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2

wyZsza niz

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F[3() lub S13()

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csors0
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5 badana na kruszywie o LAsg

wymiarze 10/14; kategoria nie wyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Ggstos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria !
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
: SBra
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
mrpc0,1

p-14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Ves
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Tablica 2a.Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

(D<8mm) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wWyZsza niz:

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

. Grc20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 7
wWyZsza niz: 10
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB§10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 2b.Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego
(D<8mm) do podbudowy z betonu asfaltowego

drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

KR3+KR4

Uz1am1§nle wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 i GASS
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

. Grc20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie I
WyZsza niz: 0
J akgsc pyﬁow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WYyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E.30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Dopuszcza sig stosowanie mieszanki kruszywa tamanego (drobnego lub o ciaglym uziarnieniu) i
kruszywa nietamanego (drobnego lub o ciaglym uziarnieniu) z udziatem kruszywa tamanego w

ilosci nie mniejszej niz 50%.
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2.3.Wypehiacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetiacza kategorii ruchu
KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WYyZsza niz:
Zgwartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza | %(m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana 28143
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
13 1};9- 1, wyrpilagan?kategoria: c Aren8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2-, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu ja
mieszanym, wymagana kategoria: o Ao
,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, BN

. Deklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO;3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4.Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracia w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426 35-50
0,Imm
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 240
min ’C
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min °C
10 | - wzrost temperatury micknienia, max °C PN-EN 1427 8
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2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wigkszej niz 20%
m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze
by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartos¢
materialdw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze
wynosi¢ nie wigcej niz 5 %, a zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wigeej niz 0,1%.Granulat
powinien by¢ jednorodny pod wzglgdem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinno by¢ dopuszczone na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ S$rodek, ktorego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawié
Aprobatg Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet
3.1.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci zapewniajacej otrzymanie
mieszanki o wlasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.
Wydajnos¢ wytworni nie mniejsza niz 160 t/godz.

3.2.Sprzgt do wbudowywania — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z
zatozona grubo$cia oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego
zaggszezania lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigeciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Do uktadania nalezy stosowa¢ uktadarki na podwoziu gasienicowym.

3.3. Sprzet do zageszczania — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

4. Transport
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z
izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2 Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach
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przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Przewidywane zaméwienia dzienne dostawy realizowane beda w ilosciach 50-400 ton w
zaleznoSci od potrzeb Wydzialu Inwestycji i Drogownictwa Starostwa Powiatowego w
Wolominie.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajace wymagana jakos$¢ stosowanych materiatow. I reprezentacyjne probki
materialow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej ggstosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestoci mieszanki mineralne;
nalezy dla Bpi, zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gesto$¢ objgtosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.
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Tablica 5. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3 — KR4
Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Binz s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 31 4
oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC22 P
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinina 0
przestrzeni temperatura zaggszczania Vimaxs.0
140 +5°C
2* | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSR
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w 40°C z
140 +£5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 25°C
3* | Odpornos¢ na Watowanie Pog — Py PN-EN 12697-22, metoda B w WTSARr10
deformacje trwate powietrzu, temperatura 60°C, PRD Arnr
10 000 cykli, grubo$¢ ptyty 60 (poda¢ wynik)
mm
4 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zaggszczenia, %
5 Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 40-10
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wylqcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezjg.
Srodek adhezyijny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po
6 godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

* nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

» warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

* numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

» nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3.Przygotowanie podtoza — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Podlozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podtoze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 no$ne,

— czyste, suche bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze. Tolerancja
réwnosci zgodnie z ST D.04.04.02. Nieréwnosci podtoza nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odplyw wody.

5.4.Potaczenie migdzywarstwowe — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Przed ulozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01
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5.5.Warunki przystapienia do robot - ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byla nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C.

5.6.0dcinek probny — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy,

- wlasciwos$ci mieszanki.

Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w
warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Wbudowywanie 1 zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka
spetniajaca wymagania punktu 3. Rozkladarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez
zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwos$ci cala szeroko$cia. Dopuszcza si¢ wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek
przy niewielkich odleglo$ciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorace na gorace"). W przypadku
wbudowywania warstwy niepelna szerokos$cia jezdni, powinno to =zosta¢ uzgodnione z
InZynierem. Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty i pokryty
asfaltem (przy jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w
strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie).

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejsé¢
walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zaggszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania
zaprawy na powierzchnig.
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5.8. Krawedzie - ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikdéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugos$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podloze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet
poboru materiatbw. Mozna postugiwa¢ si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materiatow.

6.2.Badania w czasie robot - ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

6.2.1 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg. PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; [ Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu  asfaltowego - ocena|l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materialu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztaltu |p.2.5
ziaren, typu petrograficznego skaly.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Y, badanie na probkach pobranych na

WMA.

9 Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t

VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubo$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, |2 probkina 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2.Dopuszczalne odchytki

6.2.3.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.4 Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej
arytmetycznej wynikéw zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22
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L Sktadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
P- | asfaltowej 1 2 3do 4 5do8 | 9do19 >20
1 |Ziarna przechodzace przez sito o| £8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
oczkach # (mm) 16
2 | Ziarna przechodzace przez sito o| =£9,0 +6,8 +5,5 +45 +3,5 +3,2
oczkach # (mm) 2,0
3 | Zawarto§¢ kruszywa drobnego o| +£8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

wymiarach 0,063 do 2mm
4 |Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1 / - +5,8 /- +5,5/-

oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

5 |Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/- +6,4 /- +6,1 / - +5,8 /- +5,5/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8a.

Zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 8a.

6.2.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je$li wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre§la¢c PN-EN
12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6a, 6b.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobranej mm-a lub wyjatkowo z powtornie
rozgrzanej probki z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w Tablicach 6a i 6b
o wigeej niz 2,0% (v/v).

6.2.6.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Z czgstoscia podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw 1 asfaltu, zgodnie z

pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo$cia podana w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki
Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w

czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar grubosci warstwy — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgsto$cia podana w tablicy 7 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okre§lana na pojedynczej
probcee nie moze odbiegac¢ od projektu o wigcej niz +10%.
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6.2.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy — ZAPEWNIA ZAMAWIAJACY

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy poprzez poroOwnanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W
przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla
w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac¢ srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen. Okre$lanie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ metoda C wedlug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.11.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczone] wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego — ZAPEWNIA
ZAMAWIAJACY

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Czgstos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tata i klinem
3 Ro6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokos$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach
6 Uksztaltowanie osi W, co 100 m
planie
7 Ztacza podiluzne 1 kazde ztacze (ocena wizualna)
poprzeczne
8 |Wyglad warstwy ocena wizualna
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w gléwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
0/+5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.3 Ro6wnos$¢ warstwy

Rownos¢ podluzna warstwy - do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac¢ metodg pomiaru
przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

14



D.04.07.01

Tablica 10 Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
GiZ 12
L i D oraz place i parkingi 15

Rownos$é poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ fatg 4m i
klin Wymagana rowno$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnos$ci, wyrazone w mm,
ktére nie moga przekroczy¢ wartosci jak przy réwnosci podtuzne;.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poroOwnaniu wynik6w pomiaru z
dokumentacja projektowa.

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegodlnych

punktow osii poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.3.7.Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podtuznego i1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne 1 zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

Obmiar robot nastapi na podstawie dokumentéw przedstawionych przez Dostawce i odebranych
protokotami przez przedstawiciela Zamawiajacego w miejscu wbudowania.

8.0dbior robot

Dopuszcza si¢ statystyczna oceng parametroéw mm-a oraz wykonanej warstwy.
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9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest sporzadzony protokdt odbioru poszczegolnych partii betonu asfaltowego.
Cena jednostkowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnos$ci niezbedne do wykonania
dostawy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek
asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Czgs$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

16



D.04.07.01

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czegs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czegs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Cz¢§¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalnos$ci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien 1 Kula”

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.1.Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

e  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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